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1. ˤ͍͔͒ ͔͙ͤ  ͔

˹͊ͫͭ ͦΎ͔̈́  ͔ͭͻ͔ͤ ;͙͔ͫͦ͟ ͔͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊͊ͤ͘;͔ͤ  ͦ͒ Ύ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪ͟͡ Όͯ΅͔͎ͦ  ͙ 

͙͍ͦ͋ͫͯ͗͡ Ό͊̈́ ͔͎ͦ  ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ ͍͙͔͊ͤ   ͙͍ͨ͊ͫͫ ·ͤͻ  ͦͨ ͙ͭ;͔ ͫ͟ͻ͙  ͔ͫ ͔ͭ,͚  ͙  ͔ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͭ   ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ ·͔ͣ  ͒͡Ύ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͟͡ ͼ͙͊  ͙͙͔͙͒͘͡Ύ ͭͻ͔ͤ ;͙͔ͫ͟ ͙͔ ͻ͊ͪ͊ ͔ͭͪ͟ ͙͙͙ͫͭ͟  ͙ ͎͙͒ͪͯ  ͔͍͔͔ͫ͒ͤ Ύ͙ ͒͡Ύ ͨͦͤ͡ ͎ͦͦ  ͙ͨͫ ͦ͡Έ͘ ͍͙ͦ͊ͤΎ 

ͭͻ͔ͤ ;͙͔ͫ͟ ͻ͙ ͍ͦ ͣͦͤ͗ͦͫͭ͘ ͔͚ ͙  ͔ͦ͋ͫͨ;͔͔͙ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ   Ήͫͨͯ͊ͭ͟͡ ͼ͙͙͊ ͙͒͘ ͔͡ Ύ͙. ˮ͔ͦ͗͘͡ ͙͔ͤ 

ͣ͊ ͔͙ͭͪ͊͡  ͊ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ ͤͦ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ ͔ͤͪͤ -ͦͭͻ͔ͤ ;͙͔͙͚ͫ͟  ͔ͨͪͦͫ ͤ͊  ͡  ͙͍͔͔͒ ͭͫΎ ͤ͊ ͦ ͍͔ͫͤͦ ͅ ͯͤ ͼ͙ͦͤ͟ ͊͡Έͤ·ͻ 

ͻ͔ͫ  ͙ͣ  ͭ ͊͋͡ͼ͙. 
 
ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͭ ͔ͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ OLT, ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊ Έͤ͡  ͦͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͔ ͤ͊ ͦͫͤͦ ͍͔ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ LTU-T G.984.x (GPON), ͔͎ͫͦ͒ͤ Ύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ ͭͪ ͍͙͍͊͊ͭ͘ΈͫΎ  ͍ͫͦͦͭ ͍͔ͫͭ ͍͙͙ͭ  ͫ  ͍ͤͦ·͙ͣ   

ͫͭ ͙͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ   ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟ ·  PON  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ   ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ  (˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙  ITU-T G.987.x, ITU-T 

G.988.x  ͙ITU-T G.698.x), ͊͟  ͒͟͡Ύ   ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊    ͼ͔ͤͭ ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭ ͊ͤͼ͙ΎΣ ͭ͊͟ ͙  ͒ Ύ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͘ ͙͊ͤΎ ͟ ͦͤ ;͔ͤ·ͣ  ͟ ͙͔ͤͭͣͦ͡Φ 
 
ͼ˿͔ ͙͙ͤ͊ͪ  ͭͦ ͎͙͙ͨͦͦ͡  FTTx ́ͦ;͊͟ - ˸͎ͤͦͦͭͦ ;͊͟ (P2MP), ͍͟͡Ό;͊Όͭ   ͍͔ͫ Ύ͋ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡  ͙FTTH ς 

͍ͦͦͤ͟͡  ͍ͦ  ͒ͦͣΣ FTTB ς ͍ͦͦͤ͟͡  ͦ  ͟ ͙͒͊ͤ͘Ό, FTTC -  ͍ ͦͦͤ͟͡  ͦ ͒ͦ   ͣ ͙͚ͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ Σ ˤͦͦͤ͟͡  ͦ͟ Ύ;͔͚͔͟ 

FTTc ς ͍ͦͦͤͦ͟͡ ͒ͦ  ͋͊ͦ͘ ͍͚ͦ  ͙ͣͦ͋ Έ͚ͤͦ͡ ͫͭ͊ ͼ͙ͤ ,͙ FTTb ς ͍ͦͦͤ͟͡  ͦ͒ͦ ˣ͙͔ͤͫ͘ ͼ͔ͤͭ ͪ͊Σ ;ͭͦ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ ͤͦ ͤ ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 2.1-1. 
 
˴͙͔͡ ͤ·ͭ, ͨͦ͒͟͡Ό;͖ ͤ·͔ͤ  ͨ  ͦEthernet ͭͻ͔͎ͤͦͦ͡ ͙͙, ͭ͊͗͟  ͔ͪ͊ͫͫͣ ͙͍͊ͭͪ͊Όͭ Ύͫ ͊͟  ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ͟ Ύ͙ 

ͭ;ͦ͟ -͊ͭͦ;͟  ͙͊  ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· Ethernet ͫ  ·͍͒ ͔͔ͤ͡ ·ͤͣ  ͪ͊ͫͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͤ͡  ͙͔͚ͣ͋ͭͪͭ͊, ;ͭͦ  ͭ ͔͊͗͟  

͔ͦͭͦͪ͊͋͗ ͤͦ  ͤ  ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 2.1-1. 

 
˻ͨ ͙ͭ;͔ͫ͟ ͙͚ ͙͔͚ͤͤ͡·͚  ͔ͭͪͣ ͙ͤ͊͡ OLT 1T3 - ·͍͔͔ͫͦͦͤ͊͒͗ͤͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ  ͒Ύ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 

͔ͫ ͔͚ͭ ·͍͚ͫͦͦ͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ , ͫͨ ͼ͔͙͊͡Έͤ  ͦͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘  ͔͒͡Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ͙ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡  ͚͍ͦͦͦͤͤ͟͡ -ͦ 

͙ͦͨͭ;͔ͫ͟ ͻ͙ ͔ͫ ͔͚ͭ FTTx  ζ́ ;ͦ͊͟-˸͎ͤͦͦͭͦ;͊͟η  ͫ͊ͻ͙͔ͪͭͯͭ͟ ͪͦ  ͚Gigabit Passive Optical Network (GPON). 

˽͔͙ͦ͒͒ͪ͗ ͍͊ Ύ ͒ͦ  256 PON ͍ͨͦͪͭͦ, OLT1T3 ͣͦ͗ͤ  ͦ ;͙ͫͭ͊ͭΈ ͯ͡;́ ͙ͣ  ͍͍ͫ ͔ͦͣ ͔ͪͦ͒  ͔ͨ͒ͪ͡ ͦ͗ ͔͙͔ͤ  ͣ

·ͪͤ ͊͟  ͫͭ;ͦ͟  ͙͔͙ͪͤ͘Ύ ͫͦͦͭ ͍͔ͫͭ ͍͙ͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ  ͍͙ͪ͊ͭ͘ Ύ͙ ͔͔ͭͦͣ͟͡ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡. ̏ͭ  ͍͙͔ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ  

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͘ ;͔͊ͤͦ ͒Ύ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ ͦͫͭͯͨ  ͊  ͍ͦͦͦͤͤͦ͟͟͡- ͦ ͙ͨͭ;͔ͫ͟ ͙ͣ ͫ ͔ͭΎͣΣ ͟ ͊ ͟;͊ͫͭ ·ͤͣ Σ ͭ͊ ͙͟  

͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭ͟ ·ͤͣ  ͟ ͙͔ͤ͡ ͭ͊ͣ. 
 
OLT1T3  ͫͦͦͭ ͍͔͍͔ͫͭͭͯͭ  ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ  ITU  -  ́ G.984.x  ͙  ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘  ͒Ύ͡  ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

multiplay  ͔͍͙͍ͫͪͫͦ   ͭ ͊͟ ͻ͙   ͊͟ ,͟   ͔͔ͨͪ͊͒;͊   ͒ ͊ͤ ·ͤͻ   ( ·ʕͫͦͦͫͦ͟͟ ͚ͪͦͫͭͤͦ  ͙͔ͤͭͪͤ ͔ͭ  -   HSI), 

͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͎ͦͦͫ͊͡ (VoIP)  ͙͍͙͔͒  ͦͨͦͭͦͦ͟  ͍(IPTV  ͙ ·͍ͫͦ͟ ;ͦ͊ͫͭ ͔ͦͭͦͤ  ͎͍͔͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͙͔͒ )ͦ. 

˽ͪ ͔͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔  ͭͨͦ͒͟ Ό͡;͔͙ͤ  ͔͒ͦ 16 384 ͙͔͟͡ ͙ͤͭͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦͣ̈́ͤ (  ͫͦ͟Ήͺ͙ͅ ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͤΎ 

1:64) ͦ ͭ ͦ͒ͤ ͎ͦͦ ΄͙͊ͫͫΦ 
 
˽͔ͪ͒ͨͪ Ύ͙ͭ Ύ͙, ͨ ͔͍ͪ͒ͫͦͭ͊͡ΎΌ̈́ ͙͔  ͒ͫͦ ͭͯͨ   ͍͔ͫ ͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ Ύͫ ͨ  ͦͭͻ͔͎͙͙ͤͦͦ͡  

Business Ethernet  VBES/TLS (Vlan  Business Ethernet  ͫ ͔͍͙ͪͫ·/Transparent VLAN  Servicesύ ͫ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ усп ͙͔͍ͤͭͦ͟͡  ͨͦ ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ ͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟ ͦͭ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ΄͙͊ͫͫΦ 
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2. ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

OLT 1T3 - ͔ͤ͊͒͗ͤ Ύ͊ ͣͦ͒ͯ Έͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭ ͣ͊ , ͫͨ ͼ͔͙͊͡Έͤ  ͦͪ͊͊͋ͪͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͦͦͦ͟͡ ͤͤͦ- 

͙ͦͨͭ;͔ͫ͟ ͻ͙ ͫ ͔͔͚ͭ FTTx ͙  Ethernet ͫ  ͭ ͎ͦͨͦͦ͡Ύ͙͙ͣ ζ́ ;ͦ͟ -͊ͭ;ͦ͊͟η ͫ  ͙ ͫͨͦ Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘͡  ͣͭ ͻ͔͎ͤͦͦ͡ ͙͙ 

GPON. 
 
OLT 1T3 ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͎ͦͦͫ͊͡ Σ ͒͊ ͤ·ͤͻ, ͍͙͔͒  ͦ  ͙͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ  ͦ

ͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨ͒ͦ ͔͒ͪ ͙͗ ͍͊ͭΈ ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔  ͍ ͙͔͒  ͦͫ ͔͍͙ͪ ·ͫΦ 
 
͔́͊͗͟  ͒ͦͫͭͯ ͨͤͦ  ͔ͨͪ͒ͦͫ ͍ͭ͊͡ ͔͙͔ͤ   TDM  ͎ͯͫͯ͡  ͔͎ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟  ͊ͫ͟͡ ͫ͊  

ͨͦͫͪ ͔͍͒ͫͭͦͣ ͙ͫͨͦ Έ͍͙ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͦ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫ ͔͔͍͎ͭͦͦ ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦ  ͦͦ ͍͋ͦͪͯ͒ͦ͊ ͙ͤΎ (Ńs). 
 
OLT Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍ ·͔ͫͦͦͤ͊͒͗͟ ͤͦ  ͚͙͔ͫͫͭ ͚ͣͦ,  ͦ͟ ͭͦͪΎ͊  ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯ͘ ͭ  ͦ͋΅͙ ͚  Ή͔͔ͣͤͭ͡  ͊͘ ΅͙ͭ ·  1+1 

(͙ͨͭ͊ ͙͔ͤ Σ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ ͼΎ͙ ͙  ͦ ͋ͪ ͊͋ͦͭ͊͟ ύ ͙  ͪ ͔͎ͯ ͙͔ͪͯͭ͡ ͤ ͎͊ͪ ͯͯ͘͟ LACP ͍  ͍ ͦͫͻͦ Ύ͒̈́ ͻ͙ ͙ ͤͭ ͔͔͚ͪͫ͊ͅͻ. 
 
˨͡Ύ ͦ ͔͋ͫͨ ;͔͔ ͙ͤΎ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  ͙ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊ ͎͙ͦͪͭ͡  ͣ΄͙͍ͪͦ͊ͅ ͙ͤΎ AES. ˨ Ύ͡  

͔͔͋ͦ͡ ͎͙ ͚͋ͦ͟  ͤ͊ͫͪͭ ͚͙ͦ͟ ͨ ͔ͪ͒ͦͫͭ͊ ͍͔ͤ͡ Ύ͙  ͎ͯͫͯ͡  IPTV  ͙ͫͫͭ ͔ͣ͊   ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡   ͣͤ ͎ͦͦ͊͒ͪ ͔ͫͤͦ  ͚

ͪ͊ͫͫ·ͦ͟͡  ͚(Multicast) ͙  LGMPv2/v3 snooping ͫ  ͨͦͪ͟ ͙ͫ ͦ ;͔ͭ ͭͤͫͭͦΈΌ. 
 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟  ͙ OLT-1T3 

̊͊ͫ ͙ͫ 13 U 

˴͙ͦ͡;͔ ͍ͫͭͦ  ͫ ͦ͡ ͍ͭͦ ͒ Ύ͡ ͡ ͙͔͚ͤͤ·ͻ ͟ ͊ͪͭ 18 

ˤͤͯͭͪ ͔ͤ ΎͤΎ ́ ͙ͤ :͊ ͅ ͙͘ ;͙͔ͫ͊͟Ύ 

ͨͦͦͫ͊͡  ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͤ  ͊ͫ ͦ͡  ͭ

12x10GbE 

GPON ͨ ͦͪͭ· (ͣ͊ ͫ͟ ύ 256 

10 ˥ ͙͎͙͊͋ͭ ·͚ͤ  Ethernet ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 8->72 

́͊͋͡ ͼ͙͊ 2.1-1: OLT ͻ͊ͪ͊ ͔͙͙ͭͪͫͭ͟͟  ͙

2.1 OLT ˿ ͙͔ͫͭͣͤ·͔  ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟ ͙͙ͪͫͭ ͙͟ 

OLT 1T3 ͦ ͔͋ͫͨ ;͔͙͍͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό̈́ ͙͔ Ethernet ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟ ͙͟, ͪ ͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͔ͣ͗͒ͯ  ͣͦ͟ ͣͯͭ ͼ͙͔͊  ͚͙  ͙͟͡ ͔ͤͭͫ͟ ͦ  ͚ͨ ͔͊ͤ͡ΈΌ ͯ ͨͪ ͍͔͊ͤ͡ Ύ͙Υ 

¶ ˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙Ύ ±[!bΤ 

¶ ˸͎͔ͤͦͦ͊͒ͪͫͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ - IGMP Snooping/Proxy 

¶ ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ [!/t 

¶ ˢ͎͔ͤ -͔ͭͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ DHCP 

¶ ˥͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͟ ;͔͊ͫͭ ͍ͦ ͨ ͔ͪ͒ͦͫͭ ͍͊Ύ͔͎ͣͦͦ͡ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ QoS. 

¶ ˹  ͊͡ ͙͔͚ͤͤ·ͻ ͨ ͊ͭ͊͡ ͻ ͍ ·ͨ ͦ͡ Ύ͔ͤͭͫΎ ͍ ͙͊ͣ͘ ͔͚ͦ͒ ͙͍ͫͭ  ͔ͣ ͔͗ ͒ͯ Ethernet ͨ ͔͊ͭ͟ ͙͊ͣ   ͙ͨ ͔͊͟ ͙ͭ͊ͣ 

¶ GPON. ˻ ͙ͤ  ͭ ͔͊͗͟  ͦ ͍͔ͭͭͭͫ ͍͔ͤͤ· ͘ ͊ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡  ͔ONT ;͔͔ͪ  ͘OMCI. 

¶ ˻͍ͫͤͦͤ·͔  ͅ ͯͤ ͼ͙͟ ͙Υ 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨ ͔͔ͪ͒ ;͙͊ ͤ ͙ͫͻͦ Ύ͒̈́ ͔͎ /͍ͦͦͫͻͦ͒Ύ̈́ ͔͎ͦ  ͨͦͭͦͦ͟  ͍ - 2.488/1.244 ˥͙͋ͭ/  ͫ

¶ ͍͔̂ͫͦͪ ΄͔ͤͫ ͍ͭͦ ͍͊ͤͤ·͚  ͫ ͭ͊ͤ͊͒ͪͭ ́ ͙ͅ ͪͦ ͍͙͊ͤΎ (AES) 

¶ ˽ͪΎͣ͊Ύ ͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͦ ΄͙͋ͦ  ͟(FEC); 

¶ ͒ͦ  64 ONT ͤ  ͊ͦ ͙͒ͤ ͨ ͦͪͭ PON; ό͊ͨͨ ͊ͪ͊ͤͭ Ύ͊ ;͊ͫͭ Έ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗ ͍͔͊ ͭ͟ Ήͦͅͺ͙ ͼ͙͔ͤͭ ͒ ͔͔ͤ͡ Ύ͙ 1:128) 

¶ ˴ͦͤͅ ͙͎ͯͪͼ͙͊  ͙L2: ˽ ͪͦͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͨ ͔͔ͪ͒ ;͊͊/˨ͦ ͍͔͙͔͋͊ͤ͡ κˮ͔ͣ͘ ͔͔͙ͤͤ  S-͔́ ,͎ C- ́ ͔ ͎

http://slovari.yandex.ru/%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82-%D1%80%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80%20DHCP/ru-en/LingvoComputer/%23lingvo/
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¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ ;͔͔ͫͦ͟ ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡  ˽ ͦͦͫ͡· ˽ ͪͦͨ ͙ͯͫ͊ͤ͟Ύ (DBA). 
 
˽͊ ͔ͪ͊͡͡ Έͤ͡  ͦ  ͔͍͙ͫͫͪͫ͊ͣ  ͙͔͔ͨͪ͒;͙͊ ͒͊ ͤ·ͤͻ, OLT 1T3 ͨͦ ͍ͦ͘Ύ͔͡  ͔͙ͭͨͦ͒͒ͪ͗ ͍͊ͭΈ ͎͙ͫͯ͡  ͨͦ  

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ ͙͔͙͒ͦͫ ͎ͤ͊ͦ͡  ͍( ·ʕͫͦ͟ ;ͦ͊ͫͭͦ ͭͤͦ ͔͍ ͙͔͒ͦ ͊ͦͤ͡ ͔͗ ͙͔ͤύΦ 
 
 
OLT 1T3 - ͎͙͋͟ Ύ͊ ͙͔ͫͫͭ ͣ͊, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͣͦ ͔͗  ͭ͋·ͭΈ ͊͒͊ͨ ͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊ ͒ Ύ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͔͙ͤ͡Ύ 

ͣ͊ ͙ͫͣ͟ ͊͡Έͤͦ ͨͦͤͦ͡ ͎ͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͯͫ ͎ͯ͡ ΄͙ ͚ͪͦͦͨͦͦͫͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘, ͍͟ Ό͡;͊Ύ Ethernet ͒Ύ͡ ͦ͟ ͪͨͦ ͙͍ͪ͊ͭͤ·ͻ 

 ͙͔ͨͪͣ ͙ͯͣ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ Φ 

2.2 ˿͍͔͙ͦͣͫͭͣͦͫͭΈ 

OLT 1T3 ͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͍͔͊ͭ ͍ ͙͊ͣ͘ ͔͚ͦ͒ ͙͍ͫͭ Ύ 2 ͙  3 ͯ ͪͦ ͍͔ͤ  ͚ͫ  ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ·ͤͣ  ͫ ͔͎ͣ ͔ͤͭͦͣ 

͔͙ͫͭ, ͍  ͫ ͍͔ͦͦͭͭͫͭ ͍͙͙ ͫ  ˾͔͟ ͦͣ ͔ͤ͒ ͼ͙͊Ύͣ  ͙BBF TR-156. 
 

 
 
˾͙ͫͯͤͦ  ͟2.2-1: ˸ ͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪ ͫͤ͊Ύ ͊ ͻ͙͔ͪͭͭͯͪ͟  ͙͊  ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟  ͫ ͍͔ͦͣ ͙ͫͭ ͣͦ ͙ͫͭ  ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͔͔ͪͦͣ͟ ͤ͒ ͼ͙͊Ύͣ  ..C TR-156 

2.3 ˿͔͍ͪ ͙ͫ· 
˿͙͔ͫͭ ͣ͊  OLT ͨ ͦ͒͒ ͔͙ͪ͗ ͍͔͊ͭ ͫ ͔͒͡ Όͯ̈́ ͙͔ ͫ ͔͍͙ͪͫ·: 
 
¶ N:1 

o ˸ ͔ͤͦ͗ͫͭ ͍ͦ ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͘ Όͯͭ  ͦ ͙͍͒ͤ͊ͦ͟·͚ Service Tag(S-TAG) 
o ˽ ͍͙ͪͦ͒͗ ͔͙͔ͤ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ  ͦͤ  ͊S-TAG+DMAC 
¶ 1:11 
o ̂ ͙ͤ͊͟ Έ͡·͚ͤ  S-TAG ͙ ͙͡ S-TAG+C-TAG ͤ  ͊͟ ͙͔͙ͤͭͫ͟͡  ͚ͫ ͔͍͙ͪ  ͫ
o ˽ ͪͦ ͍͙͔͒͗ ͙ͤ  ͔ͭ ͙ͪ͊ͅ ͊͟ ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ  ͦͤ  ͊S-TAG+C-TAG ͙ ͙͡ S-TAG 
˽ͪͦ͊ͪ͘ ;ͤ Ύ͊ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ LAN ˿ ͔͍͙͍ͪͫͦ (TLS) 
¶ ́ ͪ͊ͺ͙͟ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
¶ /t¦ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ 9±/ 
¶ ˸ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· мΥм ͙ bΥм ͎͙͙ͭͦͨͦͦ͡ 

2.3.1 N:1 ˿ ͔͍͙ͪͫ· 

˨͡Ύ Ή͙ͭ ͻ ͫ ͔͍͙ͪͫͦ :͍ 

¶ ˽͍͙͔ͪͦ͒͗ ͙͔ͤ  ͫ ͔͍͙ͪͫͦ  ͍ͦ ͫͤ ͍ͦ·͔͍͊ͭ Ύͫ ͤ  ͊S-VID+DMAC (ͭΦ͔Φ RG MAC s ͔͒ͪͫύΦ 

¶ GEM  ͨͦͪͭ ͨ  ͦͯ ͣͦ ;͙͊ͤ͡Ό ( Default GEM) ͨ ͔ͪ ͔ͫ·͡ ͔͊  ͭMAC s ͔͒ͪ ͫ͊ Υ  Unicast Unknown,  
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ulticast   ͙Broadcast 
¶ Mͯ͡Έͭ ͙ͫͭ͊͟ ͫ ͔͍͙ͪ ·ͫ ͙ ͔ͣ Όͭ ͭ ͦΈ͟͡  ͦGEM ͨ ͦͪ  ͭͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙ͤ͊Ό ( Default GEM) 

 
˾͙ͫͯͤͦ  ͟2.3-1: N:1 ˿ ͔͍͙ͪͫ· 

2.3.2  мΥм ˿͔͍͙ͪͫ· 

˨͡Ύ Ή͙ͭ ͻ ͫ ͔͍͙ͪͫͦ ͍Υ 

¶ ́ͪ ͙͊͟ͅ  ͙ͤ͟ ͙͔͊ͨͫͯͪͯͭ͡ Ύͫ ͍  ͪ ͊͘ ·͔ͤ  GEM ͨ ͦͪͭ· ͍  ͫ ͍͔ͦͦͭͭͫͭ ͍͙͙ S-VID ͙ ͙͡ C-VID; 
¶ ́ͪ ͙͊ͅ  ͨ͟ ͪͦ ͍͙͒ ͎͔͊ͭͫΎ ͙ ͫͨͦΈ͘͡ Ύͯ S-Tags + C-Tags ͙ ͙͡ S-Tags. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦо-нΥ мΥм ˿͔͍͙ͪͫ· 

нΦоΦо ˽ͪ͊ͪ͊͘;ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ [!b ˿͔͍͙͍ͪͫͦ ό¢[{ύ 

˨͡Ύ Ή͙ͭ ͻ ͫ ͔͍͙ͪͫͦ ͍Υ 

¶ ́ͪ ͙͊͟ͅ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ ·͍ͭ ͔͊ ͭͫΎ 

¶ CPU ͤ  ͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ EVC 
¶ ˸͎ͦͯͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· 1:1 ͙  N:1 ͭ ͎͙ͦͨͦͦ͡  ͙
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˾͙ͫͯͤͦ  ͟2.3-3: TLS ˿ ͔͍͙ͪͫ· 

нΦоΦп ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ  ͟2.3-4: OLT ˿ ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙ͫͨͦ Έ͍͙ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͫ ͔͍͙͍ͪͫͦ 

OLT 1T3 ͦ ͔͋ͫͨ ;͔͙͍͔͊ͭ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Έ ͨ ͔ͪ͒ͦͫͭ ͍͔͊ͤ͡ Ύ͙ ͫ ͔͒ͯ͡Ό̈́ ͻ͙ ͯ ͎ͫͯ͡: 

¶ NGN  ͎ͦͦͫͦ͡ ·͍͔  ͔͍͙ͫͪͫ·:  VoIP  ͙  ToIP  ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͫͦͺ͍͙ͭͫͭ ;͔ͣ, ͍ ͟͡Ό;͊Ύ IP 
Centrex ͫ ͔͍͙ͪ ·ͫ and SIP ͭ ͪ͊ͤ͟ ͫ ͔͍͙ͪ ·ͫ; 

¶ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͯ ͎͙ͫͯ͡  - ͍ ·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭ͟͟ ͚ͤͦ ͙ ͔ͤͭͪ ͔ͤͭ ͫ   ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭ͘ ͼ͙͔͚͊  ͙  
͙͒ͺͅ ͔͔ͪͤͼ͙ͪͦ ͍͙͔͊ͤ  ͣͭ ͪ͊ͺ͙ ͊͟; 

¶ ˾͊ͫ́ ͙͔ͪͤ ·͔ͤ  ͣ ͯ͡ Έ͙͔͙ͭͣ͒ ͚ͤ·͔  ͅ ͯͤ ͼ͙͟ ,͙ ͭ ͙͔͊͟ ͟ ͊͟ ͔ͪ;ΈΣ ͦ ͔͋ͣͤ ͦ͋ͦͫ ΅͔ ͙ͤΎͣ ,͙ 

͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ, ͙ ͔͙͒ͤͭͅ ͙͊ͭͦ͟  ͍ͪ ·͘·͍ Ό͊̈́ ͔͎ͦ  ͊ ͔͋ͦͤͤͭ  ͊ͫ  IPTV, ͟ ͦͭͦ·ͪͣ  ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͡Ύ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͚ͦ IMS CSCF (ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͯ ͨͪ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͔ͫ͊ͤͫ  ͍͊ ·͘ ͍ͦ͊ ύ; 

¶ ˽͔ ͔ͪ͒͊;͊ ͒ ͊ͤ ·ͤͻ ͙  ͎ͦ͡ ͍͎ͦͫͦͦ  ͦͭ ͙ͪ͊͊͟ͅ ͣ ͔͗ ͒ͯ ͋ ͊͘ ͍ͦͦ  ͚ͫ ͭ͊ͼ͙͔ͤ  ͚͙  ͣ ͙ͦ͋͡Έͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͦͪ  ͣ

ͦͣͣͯͭ͟ ͼ͙͊  ͙(Mobile backhaul); 

¶ ˽͙͔͙ͪͣͤͣ ͒͡Ύ WiMAX, 2G, 3G ͙  4G ͫ ͔͔ͭ ͚LTE; 

¶ ˽ͦ ͔͒͒ͪ͗͟  ͊ͨ ͪͦͪ͊͘;ͤͦ  ͚ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͙͎ͤ͊ͦ͡  ͍(;͊ͫͭ ͦͭ͊ Σ ͅ ͊͊͘ ͙ ͍ ͔ͪ Ύͣ), ͨ ͔͔͍ͪ͒͊ ͔͊ͣ·ͻ 

ͨ  ͦNTP ͙  PTP ͨ ͪͦ ͭͦͦ͟͡ ͊ͣ (IEEE 1588 v2); 
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¶ BIT ͙ ͔͔͚ͤͭͪͫͅ ͒ Ύ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ  ͍ ͔ͤ ΄͔ͤ  ͚ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ  ͫ ͯ͗͋͡ ͚ͦ ό˸˥ͼ ͙ ͙͡  ˸ ͙͋ /ͭͫύ; 

¶ ˤ͙͔͒ͦ ͎ͯͫͯ͡ :͙ IPTV; 

¶ ˢ͎͍͔ͤ͊ͦͦͦ͡ ʕ ͙͔͒ͦ; 

¶ u˸ltiplay ͫ ͔͍͙ͪͫ·: 

¶ ˽͔͔ͪ ͒͊; ͎͊ ͦͦͫ͡  ͊ͨ ͦ IP (VoIP); 

¶ ˤ·ͫͦͦͫ͟͟ ͦͪͦͫͭͤ ͚ͦ ͒ͦͫͭͯ  ͍ͨ  ˮ͔͔ͤͭͪͤ;ͭ 

¶ ˽͔͔ͪ͒͊;͊  ͊͊ͦͤ͡ ͎͍͎ͦͦͦ ͍ ͙͔͒ͦ ͤ ͊ ͙͊ͪ͘͡;ͤ·ͻ ͒ ͙ͤ͡ ͍ ͦ͡  ͤ(1550 ͤ )ͣ; IPTV: ͨ ͔͔ͪ͒ ;͊͊   

ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ ͙͔͒ͦ ͯ ͎ͫͯ͡; 

¶ ˣ͙ ͔ͤͫ͘ ͯ ͎͙ͫͯ͡ ; 
¶ ˿͔͍͙ͪͫ· Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ TDM ͒͡ Ύ ͫ ͙͔ͫͭ ͣ· ͨ ͔͔ͪ͒͊;͙ E1 ͫ ͎ͦ ͊ͤͫ͡  ͦMEF-8 (CESoETH); 

¶ ˿ͯ͗͋͡· Carrier Ethernet ͤ  ͊ͦ ͍ͫͤͦ  ͔MEF 10.1 (E ς Line - ͫ ͔͍͙ͪͫΣ  Ή͙ͣͯͪ͡ Όͯ̈́ ͙͚; 

¶ ͍͙ͪͭ͊ͯ Έ͔ͤͦ͡ ͍ ·͒ ͔͔ͤͤͦ͡  ͔ͫ ͔͙ͦ͒ ͔͔͙ͤͤ  ͭ ;ͦ͟  ͊ς ͭ ;ͦ͟  ͊;͔͔ͪ  ͫ͘ ͔ͭΈ Carrier Ethernet, E ς LAN: 

͔͍ͫͪ ͙ͫ, Ή͙ͣͯͪͯ͡Ό͙͚̈́  ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘ ͡Έͫͦ͟  ͔LAN ͫ ͔͙ͦ͒ ͔͙͔ͤͤ ;͔͔ͪ͘ Carrier Ethernet ͫ ͔ͭΈ 

ˣ͙ ͔ͤͫ͘ Ethernet ͫ ͔͍͙ͪͫ· TLS (Transparent VLAN Services); 

¶ BitStream. 

2.4  ˸ͯ͡Έ͙ͭ ͊ͫͭ͟ 

2.4.1 IGMP Snooping/Proxy 

OLT 1T3 ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͅ ͯͤ ͼ͙͟Ό ͣ ͎͔͚ͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ IP ͔͔ͨͪ͊͒;͙  ͨͦ ͫͪ ͔͍͒ͫͭ͊ͣ ͪ ͔͙͊͘͡ͼ͙͙͊ IGMP 

Proxy ͣ ͻ͔͙͊ͤͣ͊͘ό͙ͪͫͤͯ ͦ͟ 2.4-1). 
 
˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ±[!b ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ ±[!bΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ Lt ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ LDat- ͨ ͔͊ͭ͟· ͫ Ή͙ͭͻ ±[!b ͋·͙͡ 

͔͔ͨͪͻ͍͊;͔ͤ· ͙ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͯ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

 

˽͔͍ͪ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ Ƨƻƛƴ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͦͭ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͊͡ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟ Ƨƻƛƴ ͤ͊ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ a!/ ͙ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ h[¢Φ 

 

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͟ ƭŜŀǾŜ ͒͡Ύ  ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͦͭ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͊͡ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟ ƭŜŀǾŜ ͤ͊ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ a!/ ͙ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ 

 OLT. 

 

h[¢  м¢о  ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ  ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟  ͦ ͫ ͤ ͦ ͍ ͤ · ͔  LDat  ͊ͨͪͦͫ͘· όLDat D9b9w![ v¦9wL9{ύ  ͤ͊ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ±[!b ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙όaǳƭǘƛŎŀǎǘ ±[!bύΤ 

 

h[¢ м¢о ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ LDat ͊ͨͪͦͫ͘· όLDat D9b9w![ v¦9wL9{ύΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙͘ ˿͔͙ͭ ͦͭ 

͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͫͭ͟ ͎ͪͯͨΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͔ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͙ 

ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ύΦ 

 

OLT 1¢о ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͫͭ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͎ͪͯͨͨ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ 

͍ Dthb ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯΦ h[¢ 

͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͭ͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͎͔͚ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ h[T. 
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˾͙ͫͯͤͦ  ͟2.4-1: IGMP ͨ ͔͊ͭ͟· ͦ ͋ͪ͊ͦ͋ ͭ͟  ͙͊  ͔͔ͨͪ·ͫ͡ ͔͟ 

˸͎͔ͤͦͦ͊͒ͪͫͤ͊Ύ  ͔͔ͨͪ͒͊;͊  IPTV  ͭͪ ͙͊ͅ ͊͟   ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ  ;͔͔ͪ͘  IGMP  ͨͪͦͭͦͦ͟͡.  ˤ  ͔ͤͫͦ͟͡Έ͟ ͙ͻ 

;͊ͫͭ Ύͻ ͔ͫ ͙ͭ ͒ͦͫͭͯ ͨ ͊ GPON ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡ Έ͟ ͦ ͣͦ ͒ͯ ͔͚͡, ·͍ͨ ͦ͡ ΎͤΌ̈́ ͻ͙ ͊͒͊͘; ͙ͨͦ ͫͦͪ͊̈́͟ ͔ͤ ͙Ό 

ͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͊ͤΎ ͭ͊ͪͺ͙ ͊͟  ͙ͤͼ͔͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊͡ ͎ͤͦͦ͘ ͘ ͊ͨͦͤ͡ ͔͙ͤΎ ͨͦͦ͡ ·ͫ ͨ ͪͦͨͯͫ͊͟ ͙ͤΎ(͙ͪͫͯͤͦ  ͟2.4-1) 
 
͙́͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ Σ Ή͙ͭ  ͟ ͦͣͨͦͤ ͔ͤͭ· ͍ ·ͨ ͦ͡ ΎͤΌͭ  ͫ ͔͒͡ Όͯ̈́ ͙͔ ͘ ͊͒ ;͙͊: 
 
¶ ̆ ͦͫ  ͭ ͎͔ ͔͙͔ͤͪͪͯ  ͭ ͦͣ͊͟ ͤ͒· ͙͔ͨͪͫͦ ͙͔͙͒ͤͤΎκ·͍ͻͦ͒  ͎͊ͫͦ͊ͫͤͦ͡   IP ͨͦͭͦ͊͟ ͣ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤ ͚ͦ 

͔ͨ ͔ͪ͒ ;͙͊; 

¶ hb¢   ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ LDat ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ LDat {bhhtLbD ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͦͭ ͣͯ͡Έ͙ͭ 

͊ͫͭ͟ D9a ͨͦͪͭ͊ ͒ͦ ̆ͦͫͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͙ͨͦͭͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΤ 

¶ ˶ ͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ Dthb ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ tǊƻȄȅ LDatΣ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦͭ ͍ͯͦ͘͡Σ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎΎΣ 

ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͙͡ ͔ͤͭ Lt ͣ ͯ͡ Έ ͭ ͙͟ ͊ ͫ ͭ ͙ͨͦͭͦ͟ ͙͘ ͔͙ͫͭΣ ͨͦͫ·͊͡Ύ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͍͔ͨͪͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ WhLbΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͨͦͭͦ͟ ͙ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ [9!±9Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͨͦͭͦ͟ ͦͭ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ͔́͊͗͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ LDat ͊ͨͪͦͫ͘· όLDat D9b9w![ v¦9wL9{ύ 

͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͫͭ͟ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͫͭ͟ 

D9a ͨͦͪͭ·  Dthb ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͎͔͒ ͙͔ͤͭ͟͡· ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌͭ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͡ ̆ͦͫͭ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͔ͤ ͔͔͙ͦͭͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͔͋͘ ͨͦͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ƭŜŀǾŜ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ 

ͪ͊ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ D9b9w![ QUERIE ͟  ̆ ˻˿́ .̂ 

¶ ˴ ͊ͪͭ͊ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ LDat tǊƻȄȅΣ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦͭ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ 

͊ͪͭ͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎΎ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͙͡ ͔ͤͭ Lt ͙ͨͦͭͦ͟ ͣͯ͡Έ͙ͭ͊ͫͭ͟ ͙͘ ͔͙ͫͭΣ ͨͦͫ·͊͡Ύ ͟ ͨͦͪͭ͊ͣ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 

ͨͦͭͦ͊͟  ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ ͊ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ WhLb Σ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͨͦͭͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  ͔͙͔͙ͦͭͫͦ͒ͤͤΎ  [9!±9  ͒͡Ύ  ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟  ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ  ͨͦͭͦ͊͟Φ  ͔́͊͗͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ LDat 

͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͨͦͪͭ͊ͻ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͡ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͊ͪͭ͟· ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͔ͤ ͔͔͙ͦͭͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͙͡ ͭͦ͟- ͡ ͙͋ͦ 

͔͋͘ ͨͦͫ·͙͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ƭŜŀǾŜ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ D9b9w![ v¦9wL9 ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ 

͊ͪͭ͊ͣ͟Φ 
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2.4.2 White list for multicast group addresses 

 
h[¢ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͋͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͒͡Ύ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͊ ͔͒ͪͫͦΦ͍ ̏ͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

͍͍͔ͪͻ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͎͔ͣͤͦͦ͊͒ͪͫͤͯΌ ͎ͯͫͯͯ͡ ό ±[!bύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͔͊͒ͪͫ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

 

The maximum number of groups is currently limited to 1024, but can go up to 4096 in the future; 

нΦр ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͙ͤ͡ ό[!/tύ 

 
͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͙ͤ͡ ό[!/tύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙Σ 

͊͘΅͙ͭ· ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

 

ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ  ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ мл-˥͙͎͙͊͋ͭͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ 

͎ͪͯͨͨͯ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ό[!DύΦ 

 

˨ͦ у ̆мл-˥͙͎͙͊͋ͭͤ·ͻ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋ ·ͭΈ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤ· ͍ ͙ͦ͒ͤ [!D ͫ ͊͘΅͙ͭͤ·͙ͣ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘  ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·͙ͣ  ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͨͦͪͭͦ [!D ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·ͣ ό͊ͤ͊͟͡ ͔ͨ͊͒͊ͭύ 

͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͦͭͪκͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ [!/t5¦ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ ͔ͪͯͨͨ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͊ͤ͊͊͟͡ 

͍ͫΎ͙͘ ό[!DύύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦͭ ͨͦͪͭΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ 

ͨͦͪͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͯͨͨΦ 

 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫΥ 

 

¶ ˮ ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ a!/Τ 

¶ ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ aAC; 

¶ ˿  ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ a!/Φ 

2.6  DHCP 

h[¢ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ 5I/t wŜƭŀȅ !ƎŜƴǘ ͒͡Ύ 5I/tǾп όwC/ олпсύ ͙ Ǿс όwC/ сннмύ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΎ 

͙͔ͤͭͫͯ͟͟͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό όŎƛǊŎǳƛǘ ƛŘ ͙ ǊŜƳƻǘŜ ƛŘύ ͍ 5I/t ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦс-мΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Lt ͔͍͊͒ͪͫͦ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

 

Circuit-ƛŘ Ήͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͫͦ͒͊ͭ͘   h[¢Τ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘ΈΦ 

Remote-ƛŘ Ήͭͦ ͫͭͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫ͊ 

͙͔ͤͭͯ͟͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ  ͟2.6-1: OLT ͟ ͊͟ DHCP relay agent 

2.6.1 Relay Agent Option 82 

˿͙͔ͫͭͣ͊ h[¢  м¢о  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό  5I/t  -͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͍͍ͫͭ͊͡ΎΎκͯ͒͊͡ΎΎ ό͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͤͭ͟͡ Ҧ͔ͫͭΈ ͙ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭΈ Ҧ͙͔ͤͭ͟͡ύ ͦͨͼ͙Ό ун ͍ 5I/t ͨ ͔͊ͭ͊͟ͻΦ 

 

˻ͨͼ͙Ύ ун ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͟ 

͔͍͔ͫͪͪ͊ͣ 5I/tΦ 

 

̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͨͦ͡ΎͻΥ L5 ͊ͤ͊͊͟͡ ό/ƛǊŎǳƛǘ L5ύ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ L5 όwŜƳƻǘŜ L5ύΦ 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ L5 ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ 

͊ͤ͊͊͟͡Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΎ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ hb¢Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ h[¢ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Υ 

 

System_name eth board/pon/ont/ont_board/ont_port 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ L5 ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ͤ͊͋ͦͪ  ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

 

̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭͪͦͦ͟ ͫ сп ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡Φ 

нΦсΦн ˻͔͎͋͡;͔ͤͤ·͚ 5I/tǾс wŜƭŀȅ !ƎŜƴǘ 

˻͔͎͋͡;͔ ͤͤ·͚  DHCP v6-͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͫͭͯ͘Ύ, ;ͭ ͦ͋· ͍ ͔ͤ ͙͒ͪ Έͭ ͯͅ ͤͼ͙͟  ͙ͪ ͔ͭͪ͊ͤͫ Ύͭͦͪ͊͡  ͍  
DHCPv6 ͫ ͦͦ͋̈́ ͔͙ͤ Ύ, ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͯΌ̈́ ͙͔ ͙ ͔͔͚ͤͭͪͫͅ · ͙͟͡ ͔ͤͭ͊Φ 

˿ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ Ύ, ͨ ͦ͡ ;͔ͯ ͤͤ·͔  ͦ  ͙ͭ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͙͔ͭͤ͊͡Σ ͫ ͔͒ͯ͡Ό̈́ ͻ͙ ͭ ͙͍ͨͦ  ͋ ͯ͒ͯͭ ͦ ͭ͋ͪͦ΄͔ ·ͤ: 

¶ ˮ ͍͔͘΅͔͙͔ͤ 

¶ ˻ ͍͔ͭͭ 

¶ ˽ ͔͔͚ͪͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

¶ ˻ ͍͔ͭͭ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊ 

 
˨ͪ ͎͙ͯ  ͔͙ͭ ͨ· ͫ ͦͦ͋̈́ ͔͙ͤ Ύ ͋ ͯ͒ͯͭ ͙͙͍ͤ͊ͨͫͯͪͦ͟͡ ͊ͤ· ͍ ͫͦͦ͋΅͔ ͙͔ͤ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ -͍͙͊ͦͭͨͪ͊͟  ͟

͔͔͍ͫͪͪͯ DHCP. ˿ͦͦ͋ ΅͔ ͙͔ͤ ͔ͪͭͪ͊ͤ ͫΎͭͦͪ͡ -͍͙͊ͦͭͨͪ͊͟ ͋ͯ ͔͒ ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘  ͦ ͺͯͤ͟ ͼ͙͔͚ ͔ͪͭͪ͊ͤͫΎͭ͡ ͦͪ͊ 

ͫͦͦ͋΅͔ ͙͚ͤ ό9), ͦ͟ ͭͦͪ ·͚ ͙͙͔ͤ͊ͨͫͯͪͯ͟͡  ͭ͊͘ ͨͪͦͫ ͙͔ͤͭ͟͡  ͙͍͊ͨͪͦͦ͘͡ Έͤͦ ͦͨͼ͙͔͚ ID ˮ͔͔͚ͤͭͪͫͅ ͊(18) 

͙͡  ͙ͦͨͼ͙͔͚  ͯ͊͒ ͔͎ͤͤͦͦ͡ ID (37), ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭ ͙ ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙Ό ͦ  ͙͔͔ͤͭ͟͡Φ 

DHCP v6-͔ͪͭͪ͊ͤͫΎͦͭ͡  ͪͨ ͙ͪ ͙͔ͤͣ͊ͭ ͭ ͦ͡Έ͟  ͦͫ ͔͡ ͒Όͯ̈́ ͙͚  ͭ ͙  ͨͫ ͦͦ͋΅͔ͤ ͙͚  ͦ  ͭͫ ͔͔͍ͪͪ͊Υ 
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¶ ˻ ͍͔ͭͭ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦͪ͊ 

 
˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͦ͋ ΅͔ͤ ͙Ύ ζ͍͔ͦͭͭ ͔ͪͭͪ͊ͤͫΎͭͦͪ͡ η͊  ͦͭ ͔ͫ ͍͔ͪͪ͊, ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦ  ͪDHCPv6 

͙͘ ͍͔͔͊ͭ͟͡  ͙ͤ ͺͦͪ ͣ͊ ͼ͙ Ό ͙͘ ͨͦͼ͙  ͙͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦ ͪ͊ ͫͦͦ͋΅͔ ͙ͤ  ͚(9)  ͙ͨ ͔͔ͪ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔  ͍͔ͭͫͦͦͭͭͫͭ ͍ͯΌ̈́ ͔ͣ  ͯ
͟͡ ͙͔ͤͭͯΦ ˤ Ήͭͦ  ͣͫ͡ ;͔ͯ͊  ͙ͤͺͦͪͣ ͼ͙͊Ύ  ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔ͪͭͪ͊ͤͫ͡Ύͭͦ ͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ ˢ͔͔͒ͪͫκ˴͙͔͔ͤͭ͡κ LtǾсκa!/Φ 

нΦт ˴͊;͔͍ͫͭͦ ˻͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ όvƻ{ύ 

˿͙ͫͭ ͔ͣ͊ OLT 1T3 ͫͦ ͔͙͒ͪ͗  ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͟  ͦ ͔ͣ ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍ͦ ͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͍͊Ό̈́ ͻ͙ ͊͟;͔ͫͭ ͍ͦ ͯͫ ͎ͯ͡, 

ͦͭͦ͟ ·͔ͪ  ͎ͣͭͯͦ  ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͤͫ ͤ·  ͨͦͭͦͯ͟͟  ͙ͫͦ͒ͤ  ͙ͣ͡  ͙͍͒ͯͣΎ VLAN  ͍͍͔͙͍ͫͦͦͭͭͭͫ  ͔  ͙ͫͭͨͦ  ͣͯ ͎ͫͯ͡ Φ 
 
ˢ ͔ͭ͊͗͟  ͔ͣ ͻ͙͊ͤͣ͘·  (QoS)  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ Ύͫ  ͒͡Ύ  ·͍͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ  ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͙  ͔͍ͨ͊ͭͦ͟, 

͎͔͒ ͗͊͟ ·͚͒  p-͙͋  ͭͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗  ͍ͤ  ͦ ͒ͤ ͚ͦ ͙  ͍͘ ͦͫΈͣ  ͙ͦ ;͔͔͔ͪ͒  ͚͟ ͊͗ ͎͒ͦͦ ͨ ͦͪͭ͊Φ 
 
˽ͦ ͫͦ͟͡ Έͯ͟   ͊͗͒͟ ·͚  ͙͘  ͨͦ ͪͭͦ ͍ OLT1T3 ͍ͫ Ύ͊ͤ͘ ͫ ͍͔ͦͫ ΈͣΌ ;͔͔ͦͪ͒Ύ͙ͣ , ͒Ύ͡ ͗͊͟ ͒ͦ ͚ ͙͘ Ή͙ͭ ͻ 

;͔͔͔ͦͪ͒  ͚͍ͦͣͦ͗ͤ͘  ͦͤ͊ͫͭͪ ͙ͦͭΈ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ Ό̈́ ͙͚ͫΎ p-͙͋ͭΣ ͫͦ ͍ͫ ͙ͦͣ  ͙ͭͨͦ  ͙͍ͣͨ͊ͤͪͦ͡ ͙͊ͤΎ όͫͭͦͪ ͎͙͚ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͡  ͙ ͔͙ͨͪͣͯ ΅͔ ͍͔ͫͭͤͤͦ ͼ͙͟͡;͙͔ͫ͟ ͙͚)  ͙ ͙ͣ ͙ͤͣ͊ Έͤ͡ Όͯκ͙ͣ͊ͫͣ͊͟ Έͤ͊͡Ύ ͨͪͦͨͯͫͤͯ͟Ό 

ͫͨ ͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͒ Ύ͡ ͟ ͊͗ ͒ͦ  ͚ͦ ;͔͔ͪ͒ .͙ 

 ʕ͙ͤͫͻͦ͒Ύ̈́ ͔  ͍͔͙ͣͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  ͙ ͻ͍ͦ͒Ύ͙̈́  ͚ͭͪ ͙͊ͅ  ͫͤ͟ ;͊͊͊͡ ͙͔͒ ͭ;͔͔ͪ  ͎͙ͦͪ͊ͤ͘;͙͔ͭ Έ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ , 

ͤ͊ͫͭ ͔ͪͦ ͤͤ·͚  ͒Ύ͡ ͊͗͒ͦ͟  ͚͎͙ͯͫͯ͡ ONT, ͦ͟ ͭͦͪ͊Ύ ͔͔ͦͨͪ͒ Ύ͔ͭͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤ  ͙ͣ͡  ͙͍͒ͯͣ Ύ ͔͎ͭ͊ͣ .͙ ˽ͦ ͔ͫ͡ 

Ήͭͦ ͎ͦ   ͭͪ ͙͊͟ͅ  ͔ͨͦͣ ΅͊ ͔ͭ Ύͫ  ͍  ;͔͔ͦͪ Έ͒  ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͭͫͤͤͦ  ͫ  p-  ͙͋ͭͦ /͔͙ͣͦͭͦͪ͊͋͗ͤ ͔ͣ  ;͔͔͙ͦͪ͒Φ 

˴͊͗͒͊ Ύ ͙͘ Ή͙ͭ ͻ ;͔͔͔ͦͪ͒  ͚͍ͫ Ύ͊ͤ͊͘  ͫ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͡΅͙ ͦ͟  ͣ  ͙ͦ ͎ͪ͊ͤ ;͙͙͔͔ͭ͡  ͣͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ Φ 
 
˭͔͊ͭͣ ͭͪ ͙͊ͅ  ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ͟ Ύͫ  ͙͔͔͚ͤͭͪͫͯ͟ͅ  GPON  ͙͎ͦ͒͟  ͙͊͒ͦͫͭ ͎͔ͤ ͭONT, ͔͋ͯ͒  ͔͔͍ͭͨͪ͒͊͊ ΈͭͫΎ 

͋ͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦ͟ ·͚ͪ  ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͘  ͭ ͙ͭͪ͊͟ͅ ͍  ͦ͒ͤͦ  ͚ ͙͘   Ή͙ͭ ͻ ͍ͦ Έͫͣ  ͙ ;͔͔͔ͦͪ͒  ͚͍  ͫͦͦͭ ͍͔͍ͭͫͭ ͙͔ ͫ  p- 

͙͋ͭ͊ͣ .͙  ̂  Ή͙ͭ ͻ  ;͔ͦ ͔͚͔ͪ͒   ͫͭ ͙͎ͪͦ ͚  ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ  ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ Ύ͙  ͒͡Ύ  ͎͊ͪ ͙͊ͤͭ ,͙  ;ͭͦ  ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͙ͨͪͦ ͙͔ͪͭͭ ·͚ͤ  ͭͪ ͙͊ͅ  ͨ͟ ͔͔ͪ͒͊ͫͭͫΎ ͨ ͔͍ͪ·.ͣ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 2.7-1 

 
˾͙ͫͯͤͦ  ͟2.7-1: ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ ͣ͊ ͤ ͙ͻͫͦ͒Ύ͔͎̈́  ͦͨͦͭͦ͊͟ QoS 

ˤ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ̈́ ͔ͣ   ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙͙ͤ   ͒͡Ύ  ͎͊͗͒ͦͦ͟  T-CONT  ͻ͍ͦ Ύ͒̈́ ͙͚   ͙ͭͪ͊͟ͅ   ͍  ONT  ͔͔͔ͨͪ͊͒ͭͫΎ 

͋ͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭͦ͋ͪ͊ ͔͗͊  ͙ͭͭͪ͊͟ͅ  ͍ͦ͒ͤͦ  ͚͙͘ Ή͙ͭ ͻ ͍ͦͫΈͣ  ͙ ;͔͔͔ͦͪ͒  ͚  ͍ͫͦͦͭ ͍͔͍͙͙ͫͭͭ ͫ Ǉ- ͋ ͙ͭ ͦͣ, 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































